
Abstract
Current study was conducted to evaluate the effects of manganese and taurine on eggshell quality in laying hens after peak production. Two hundreds and forty Hy-line W-36 laying hens were allocated in 

a completely randomized design (2×2 factorial) with six treatments and five replicates at week 70. Dietary treatments consisted of three levels of Mn (0, 90 and 190 mg/kg), two levels of taurine (0 and 

1960 mg/kg). Egg production percentage, eggshell thickness, eggshell percentage and static breaking strength were not affected by the main effects of Mn and Ta and interaction at week 76 (P>0.05). 

Taurine supplementation significantly increased dynamic resonance frequency of eggshell (P<0.05). egg specific weight significantly increased in response to different levels of Mn and Mn×Ta
interaction effects (P<0.05). The results showed that supplementing of taurine and Mn by affecting mechanical properties of eggshell can improve eggshell quality.

پَعتٔ تخن هزؽ ًؾبى دٌّذٓ ٍجَد ٍاثغتگٖ ( Ultrastructural)ٍ فزاعبختبرٕ ( Microstructural)هطبلؼبت ه٘ىزٍعبختبرٕ  
Xiao et al., 2015; Zhang et al., 2017; Qiu)لَٕ و٘ف٘ت پَعتِ تخن هزؽ ثِ تغذٗٔ هَاد هؼذًٖ اعت  et al., 2020  .)

تَاًذ ثخؼ لبثل تَجْٖ اس ضبٗؼبت تخن هزؽ وِ ًبؽٖ اس ؽىغتي پَعتِ تخن هزؽ اعت، ­ّب هٖ­ثٌبثزاٗي تَجِ ثِ اٗي رٗشهغذٕ
Swiatkiewicz)اثزات ػٌقز ون ً٘بس هٌگٌش ثز و٘ف٘ت پَعتِ تخن هزؽ در ثزخٖ هطبلؼبت ثزرعٖ ؽذُ اعت . جلَگ٘زٕ وٌذ and 

Koreleski, 2008; Manangi et al., 2015 .) اعتفبدُ اس آهٌَ٘اع٘ذ تبئَرٗي در هزؽ ّبٕ گَؽتٖ ٍ تخوگذار در ؽزاٗط تٌؼ
ث٘بى ( 2015)ٍ ّوىبراى  Shimada(. Xiao et al., 2018)گزهبٖٗ، اعتزط ٍ ث٘وبرٕ ّب هَرد ثزرعٖ ٍ هطبلؼِ لزار گزفتِ اعت 

وزدُ اًذ وِ آهٌَ٘اع٘ذ تبئَرٗي ثب افشاٗؼ فؼبل٘ت آًتٖ اوغ٘ذاًٖ تحت ؽزاٗط تٌؼ، هٖ تَاًذ ثِ حفظ علاهتٖ رحن ٍ ثْجَد و٘ف٘ت 
ّذف آسهبٗؼ حبضز، ثزرعٖ اثز هىول هٌگٌش ٍ آهٌَ٘اع٘ذ تبئَرٗي ثز و٘ف٘ت پَعتِ تخن هزؽ در هزؽ . پَعتِ تخن هزؽ ووه وٌذ

.  ثَد( پظ اس پ٘ه تَل٘ذ)ّبٕ تجبرٕ در دٍسٓ دٍم تَل٘ذ 

همذهِ ٍ اّذاف

 ٍ تخلِ٘ ج٘زٓ ّفتِ چْبر ؽبهل آسهبٗؼ دٍرٓ .ؽذ اعتفبدُ  W-36 لاٗي-ّبٕ عَٗٔ تخوگذار هزؽ لطؼِ 240 اس حبضز پضٍّؼ در
 اضبفِ ثب هٌگٌش و٘لَگزم ّز در گزم­ه٘لٖ 180 ٍ گزم­ه٘لٖ 90 ففز، عطح عِ ثب آسهبٗؾٖ ّبٕ­ج٘زُ .ثَد آسهبٗؾٖ ج٘زٓ ّفتِ چْبر

 پبِٗ ج٘زٓ ثِ و٘لَگزم در گزم­ه٘لٖ 1960 ٍ ففز عطح دٍ درفذ 98 خلَؿ ثب تبئَرٗي آهٌَ٘اع٘ذ ٍ درفذ 21 هٌگٌش اوغ٘ذ وزدى
 و٘ف٘ت ٍ تَل٘ذ ثب هزتجط ففبت ت٘وبرّب، اػوبل اس پظ .اعت ؽذُ دادُ ًؾبى 1 جذٍل در پبِٗ ج٘زٓ خَراوٖ هَاد تزو٘ت .ؽذًذ عبختِ
 تخن هخقَؿ ٍسى پَعتِ، ضخبهت پَعتِ، ٍسى درفذ هزؽ، تخن تَل٘ذ درفذ .ؽذ ثجت ٍ آٍرٕ­جوغ 76 ّفتٔ در هزؽ تخن پَعتِ
 تخن هخقَؿ ٍسى .گزفتٌذ لزار ثزرعٖ هَرد (دٌٗبه٘ىٖ آسهَى) ارتؼبؽٖ ثبستبة لبثل٘ت آسهَى ٍ اعتبت٘ىٖ ثبستبة لبثل٘ت آسهَى هزؽ،
 ًوه هؾخـ ٍسًٖ ّبٕ­غلظت ثب ًوه ٍ آة ّبٕ­هحلَل اس اعتفبدُ ثب (1982) ّوىبراى ٍ Tampson رٍػ اعبط ثز هزؽ

 ظزف ثز ٗىٌَاخت ّبٕ­ضزثِ عبختي ٍارد ثب هزؽ تخن پَعتِ (دٌٗبه٘ىٖ آسهَى) ارتؼبؽٖ ثبستبة لبثل٘ت آسهَى .ؽذ گ٘زٕ­اًذاسُ
 ًزم اس اعتفبدُ ثب الىتزٗىٖ اهَاج ثِ ؽذُ اٗجبد فَتٖ فزوبًظ تجذٗل عپظ ٍ فَلادٕ گَٕ ٗه ثَع٘لٔ ­هزؽ تخن حبٍٕ ثزًجٖ

spectrum افشار analyzer آٍردى ٍارد طزٗك اس ٍ فؾبر-وؾؼ دعگبُ تَعط (اعتبت٘ه) ؽىغت ً٘زٍٕ آسهَى .پذٗزفت اًجبم 
 طزح فَرت ثِ پضٍّؼ اٗي در اعتفبدُ هَرد آهبرٕ طزح .گزفت اًجبم پَعتِ در هَٗ٘ي تزن اٍل٘ي ظَْر تب هزؽ تخن ثز فؾبر

 .ثَد تىزار 5 ٍ ت٘وبر 6 تؼذاد در 2×2 تقبدفٖ وبهلاً فبوتَرٗل

ها مواد و روش

 پَعتِ، درفذ هزؽ، تخن تَل٘ذ درفذ ففبت .دّذ­هٖ ًؾبى 76 ّفتٔ در ثزرعٖ هَرد ففبت ثز را آسهبٗؾٖ ت٘وبرّبٕ اثز 2 جذٍل
 ٍسى .(<05/0P) ًگزفتٌذ لزار هتمبثل ٍ افلٖ اثزات تبث٘ز تحت (اعتبت٘ه آسهَى) هزؽ تخن پَعتِ ؽىغت ً٘زٍٕ ٍ پَعتِ ضخبهت

 ثب ؽبّذ ت٘وبر .(>05/0P) گزفت لزار تبئَرٗي × هٌگٌش هتمبثل اثزات ٍ تبئَرٗي ٍ هٌگٌش افلٖ اثزات تبث٘ز تحت هزؽ، تخن هخقَؿ
 لزار ٍ تبئَرٗي ٍ هٌگٌش افلٖ اثزات تبث٘ز تحت هزؽ تخن پَعتِ دٌٗبه٘ىٖ آسهَى .داد ًؾبى دار­هؼٌٖ تفبٍت آسهبٗؾٖ ت٘وبرّبٕ عبٗز

  ّوچٌ٘ي ٍ تبئَرٗي و٘لَگزم در گزم ه٘لٖ 1960 افشٍدى .(<05/0P) ًجَد دار هؼٌٖ تبئَرٗي × هٌگٌش هتمبثل اثز اهب ،(>05/0P) گزفت
 در .(>05/0P) داد افشاٗؼ دار هؼٌٖ طَر ثِ ؽبّذ ت٘وبر ثب همبٗغِ در را دٌٗبه٘ىٖ ؽىغت ً٘زٍٕ هٌگٌش، و٘لَگزم در گزم­ه٘لٖ 180

 .ًگزفت لزار تبث٘ز تحت پَعتِ ضخبهت درحبل٘ىِ داد، افشاٗؼ را هزؽ تخن پَعتِ دٌٗبه٘ىٖ همبٍهت تبئَرٗي افشٍدى حبضز هطبلؼٔ
 ًمطِ اس .افتذ­هٖ اتفبق پَعتِ ضخبهت اس غ٘ز دلاٗلٖ ًت٘جٔ در هزؽ تخن پَعتِ اعتحىبم ثز تبئَرٗي تبث٘ز دّذ­هٖ ًؾبى حبضز ًتبٗج
 ًؾبى پ٘ؾ٘ي هطبلؼبت .دادًذ ًؾبى تزٕ­هٌظن آراٗؼ تبئَرٗي، وٌٌذٓ درٗبفت ت٘وبرّبٕ در ولغ٘ت ّبٕ­وزٗغتبل فزاعبختبرٕ، ًظز
Liu) دّذ هٖ وبّؼ راX ًَع ولاصى ث٘بى تبئَرٗي وِ اعت دادُ et al.,   ّبٗپزتزٍفٖ ثِ هٌجز X ًَع ولاصى .(2015

Liu) ؽذُ ّب­وًَذٍرٍع٘ت et al., Arias) وٌذ­هٖ ػول پَعتِ غؾبٕ در ؽذى هٌ٘زالِ اس وٌٌذُ هوبًؼت هزس ػٌَاى ثِ ٍ (2015

et al.,  ثذٗي ٍ وٌذ­هٖ ػول پَعتِ غؾبٕ ؽذى هٌ٘زالِ ؽزٍع ثزإ الگَٖٗ ػٌَاى ثِ X ًَع ولاصى ٍجَد دٗگز ػجبرت ثِ .(1991
 ولاصى ث٘بى وبّؼ طج٘ؼتب .وٌذ­هٖ هؾخـ ّب­هىبى اٗي ؽذى هٌ٘زالِ اس هوبًؼت ثب را هبه٘لارٕ غذد تؾى٘ل ّبٕ­هحل ٍع٘لِ

 افشاٗؼ ثب وِ دّذ­هٖ افشاٗؼ را ولغ٘ن ّبٕ عتَى چگبلٖ ػَك در ٍ دادُ وبّؼ را ؽذُ تؾى٘ل هبه٘لارٕ غذد تؼذاد X ًَع
 ٍ دادُ وبّؼ را هزؽ تخن پَعتِ فزاعبختبر و٘ف٘ت ولغ٘وٖ ّبٕ­عتَى تز­پبٗ٘ي چگبلٖ .اعت ّوزاُ پَعتِ هىبً٘ىٖ همبٍهت
Fathi) دّذ هٖ وبّؼ را پَعتِ همبٍهت et al, 2018). 

نتایج 

نتایج 

ثِ طَر ولٖ ًتبٗج آسهبٗؼ ًؾبى داد افشٍدى هٌگٌش ٍ تبئَرٗي ثِ خَران هزؽ ّبٕ تخوگذار در دٍرٓ دٍم تَل٘ذ، ثذٍى وبّؼ و٘ف٘ت 
و٘ف٘ت پَعتِ ( آسهَى همبٍهت دٌٗبه٘ىٖ)داخلٖ تخن هزؽ ٍ ثب ثْجَد ٍسى هخقَؿ تخن هزؽ ٍ لبثل٘ت ثبستبة ارتؼبؽٖ تخن هزؽ 

.تخن هزؽ را ثْجَد هٖ ثخؾذ
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چکیده

 آراٗؼ ثب تقبدفٖ وبهلاً طزح لبلت در ّفتگٖ 70 عي در w-36 لاٗي-ّبٕ تخوگذار ّبٕ­هزؽ لطؼِ 240 هٌظَر ثذٗي .ؽذ اًجبم تَل٘ذ دٍم دٍرٓ در هزؽ تخن پَعتِ و٘ف٘ت ثز تبئَرٗي ضزٍرٕ ً٘وِ آهٌَ٘اع٘ذ ٍ هٌگٌش ً٘بس ون ػٌقز اثز ثزرعٖ ّذف ثب حبضز هطبلؼٔ
 ؽىغت ً٘زٍٕ ٍ پَعتِ درفذ پَعتِ، ضخبهت هزؽ، تخن تَل٘ذ درفذ .ثَدًذ تبئَرٗي و٘لَگزم در گزم­ه٘لٖ 1960 ٍ ففز عطح دٍ ٍ و٘لَگزم ّز در هٌگٌش گزم­ه٘لٖ 180 ٍ 90 ففز، عطح عِ فَرت ثِ آسهبٗؼ ت٘وبرّبٕ .گزفتٌذ لزار تىزار 5 ٍ ت٘وبر  6 در (2×2) فبوتَرٗل

 ثِ هزؽ تخن هخقَؿ ٍسى .(>05/0P) داد افشاٗؼ دار­هؼٌٖ طَر ثِ را هزؽ تخن پَعتِ (دٌٗبه٘ىٖ آسهَى) ارتؼبؽٖ ثبستبة لبثل٘ت تبئَرٗي افشٍدى .(<05/0P) ًگزفت لزار تبئَرٗي × هٌگٌش هتمبثل اثزات ٍ تبئَرٗي ٍ هٌگٌش افلٖ اثزات تبث٘ز تحت 76 ّفتِ در هزؽ تخن پَعتِ
 ثْجَد را هزؽ تخن پَعتِ و٘ف٘ت تَاًذ­هٖ هزؽ تخن پَعتِ هىبً٘ىٖ ّبٕ ٍٗضگٖ ثز تبث٘ز ثب هٌگٌش ٍ تبئَرٗي هختلف عطَح افشٍدى داد ًؾبى آسهبٗؼ ًتبٗج .(>05/0P) ٗبفت افشاٗؼ تبئَرٗي × هٌگٌش هتمبثل اثزات تبث٘ز تحت ٍ هٌگٌش هختلف عطَح ثِ پبعخ در دار هؼٌٖ طَر

.ثخؾذ
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